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@ Fordervorrichtung in einer Verpackungsmaschine 

(§) Eine Fordervorrichtung in einer Verpackungsmaschine 
umfaBt mehrere umlaufende Forderketten, die jeweils 
uber zumindest ein Kettenrand verlaufen. Urn die Forder- 
vorrichtung an unterschiedliche Formate des Fullgutes 
und/oder der Verpackung anpassen zu konnen, sind die 
Kettenrader auf einer sie tragenden Welle in Umfangs- 
richtung relativ zueinander verstellbar. Um einen mog- 
lichst einfachen, platzsparenden Aufbau zu erzielen, ist 
eine hydraulische Spannvorrichtung vorgesehen, mittels 
der die Kettenrader relativ zueinander festgelegt sind, wo- 
bei die Spannvorrichtung durch eine Loseeinheit deakti- 
vierbar ist, um die Verstellung vornehmen zu konnen. Die 
Kettenrader konnen mittels der hydraulischen Spannvor- 
richtung radial auf die Welle gespannt sein, es ist jedoch 
auch moglich, die Kettenrader auf koaxial angeordneten, 
in Umfangsrichtung relativ zueinander verstellbaren WbI- 
lenteilen anzuordnen, die mittels der hydraulischen 
Spannvorrichtung aneinander festlegbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fordervorrichtung in einer 
Verpackungsmaschine, mit mehreren endlos umlaufenden 
Zugmitteln, die jeweils iiber zumindest ein Antriebsrad ver- 
laufen, wobei die Antriebsrader auf einer sie txagenden 
Welle in Umfangsrichtung relativ zueinander verstellbar 
sind. 

In einer Verpackungsmaschine, insbesondere in einer 
Kartoniermaschine fiir Faltschachleln, sind verschiedene 
Zugmittel beispielsweise in Form von Forderketten vorgese- 
hen, um das FuUgut, d. h. die zu verpackenden Produkte, die 
Faltschachleln und gegebenenfalls die der Verpackung bei- 
zufugenden Prospekte durch die Maschine zu befordem. 
Dabei ist es fiir die Funktion und Leistungsfahigkeit der Ver- 
packungsmaschine wesentlich, daB die Relativbewegungen 
der Ketten aufeinander exakt abgestimmt sind, was in der 
Regel durch die genaue Ausrichtung von Kettenradern der 
jeweiligen Ketten auf einer gemeinsamen Welle erreicht 
wird. 

In gleichartiger Weise konnen als Zugmittel statt der Ket- 
ten auch Zahnriemen mit entsprechenden Antriebsradem in 
Form von Riemenscheiben verwendet werden, die durch die 
Erfindung ausdriicklich mit umfaBt sein sollen. 

Wenn die Verpackungsmaschine auf eine andere Art und 
GroBe des Fiillgutes und somit der Faltschachtel umgestellt 
werden soli, mussen die Antriebsrader auf der gemeinsamen 
Welle relativ zueinander neu ausgerichtet werden. Zu die- 
sem Zweck ist es bekannt, zumindest ein Antriebsrad auf 
der Welle uber eine Schraubklemmung losbar zu halten, so 
daB nach Losen der Klemmschrauben eine manuelle Ver- 
stellung des Antriebsrades in Umfangsrichtung, d. h. eine 
Drehung des Antriebsrades moglich ist. Nachdem das An- 
triebsrad auf die gewiinschte Drehposidon eingestellt ist, 
wird es durch Anziehen der Klemmschrauben wieder an der 
Welle fixiert. Dieses Vorgehen ist jedoch sehr zeitaufwendig 
und relativ unprazise. 

Aus der DE 43 14 632 C2 ist es bekannt, den verstellba- 
ren Kettenradern, die frei drehbar auf einer Zentralwelle an- 
geordnet sind, jeweils ein eigenes koaxiales Zahnrad zuzu- 
ordnen, das mit einem auf einer parallel zur Zentralwelle an- 
geordneten Nebenwelle sitzenden Antriebszahnrad in Ein- 
griff steht, wobei die Zentralwelle und die Nebenwelle uber 
ein Getriebe synchron angetrieben werden konnen. Das die 
beiden WeUen antreibende Getriebe umfaBt ein drehfest auf 
der Zentralwelle sitzendes Antriebsrad und ein drehbar auf 
der Nebenwelle sitzendes Antriebsrad, dem eine pneumati- 
sche Schaltkupplung zugeordnet ist. Bei Betatigung der 
Schaltkupplung wird eine Kupplungshulse aktiviert, die die 
Nebenwelle mit dem auf ihr gelagerten Antriebsrad drehfest 
verspannt. Zur Verstellung der Kettenrader kann die Neben- 
welle mittels der Schaltkupplung vom Antrieb abgekoppelt 
werden, so daB iiber den Antrieb eine Relativbewegung der 
Kettenrader moglich ist. Der bei dieser Vorrichtung notwen- 
dige konstruktive Aufwand ist jedoch sehr groB und insbe- 
sondere benotigen die Nebenwellen und der zusatzliche An- 
trieb einen relativ groBen Bauraum in der Verpackungsma- 
schine. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Forder- 
vorrichtung in einer Verpackungsmaschine der genannten 
Art zu schaffen, bei der die Relativ verstellung der Antriebs- 
rader in einfacher und praziser Weise unter nur geringem 
Platzbedarf moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemUB bei einer Forder- 
vorrichtung der genannten Art durch eine hydraulische 
Spannvorrichtung, mittels der die Antriebsrader relativ zu- 
einander festlegbar sind, und durch eine Loseeinheit gelost, 
mittels der die Spannvorrichtung deaktivierbar ist. 



Bei den Antriebsradem kann es sich entweder um Ketten- 
rader Oder um Riemenscheiben handeln, wobei die Zugmit- 
tel dann entsprechend von Ketten bzw. Zahnriemen gebildet 
sind. 

5 In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Antriebsra- 
der auf einer gemeinsamen durchgehend ausgebildeten 
Welle angeordnet, wobei zumindest eines der Antriebsrader 
mittels der hydraulischen Spannvorrichtung radial auf die 
Welle gespannt werden kann. Um die Antriebsrader relativ 

10 zueinander zu verstellen, ist es somit lediglich notwendig, 
den Hydraulikdruck der Spannvorrichtung soweit abzusen- 
ken, daB die Verbindung bzw. Verspannung zwischen dem 
Antriebsrad und der Welle gelost ist. Die Relativ verstellung 
der Antriebsrader kann dann durch den Zentralantrieb der 

15 Verpackungsmaschine erreicht werden, mittels dessen die 
Welle gedreht werden kann. Das geloste Antriebsrad bleibt 
dabei stehen, wodurch die Relativbewegung erreicht wird. 
Auf diese Weise ist fur die Verstellung keine zusatzliche An- 
triebsvorrichtung notwendig, wodurch der konstruktive 

20 Aufbau vereinfacht ist. 

Statt das verstellbare Antriebsrad mittels der hydrauli- 
schen Spannvorrichtung radial auf die We He zu spannen, 
kann in altemativer Ausgestaltung auch vorgesehen sein, 
daB die Antriebsrader auf koaxial angeordneten Wellentei- 

25 ien angeordnet sind, die mittels der hydraulischen Spann- 
vorrichtung relativ zueinander festlegbar sind und nach Lo- 
sen der Verspannung in Umfangsrichtung relativ zueinander 
verstellt werden konnen. Durch Verstellung der koaxialen 
Wellenteile werden auch die an ihnen jeweils befindlichen 

30 Antriebsradem relativ zueinander verstellt, wodurch die 
Formatanpassung erreicht wird. Auch hierbei kann fur die 
Verstellung der Zentralantrieb der Maschine, auf den gege- 
benenfalls manueU oder motorisch eingewirkt wird, ver- 
wendet werden. 

35 In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die hydraulische Spannvorrichtung einen druckbe- 
lasteten Kolben und einen in eine Druckkammer miinden- 
den Hydraulikkanal aufweist, wobei der Druckkammer ein 
Spannelement zugeordnet ist, das mittels des in der Druck- 

40 kammer herrschenden Druckes gegen die WeUe spannbar 
ist. Durch Verschiebung des Kolbens kann der Hydraulik- 
druck in dem Hydraulikkanal in bekannter Weise variiert 
werden. Eine konstruktiv besonders einfache Ausgestaltung 
ergibt sich, wenn der Kolben von einer Feder beaufschlagt 

45 ist, die den Hydraulikdruck und somit die notwendigen 
Spannkrafte bestimmt. 

Wenn das verstellbare Antriebsrad direkt auf die Welle ra- 
dial aufgespannt wird, sollte die Druckkanmier in dem An- 
triebsrad ausgebildet sein. Wenn zwei koaxial angeordnete 

50 Wellenteile mittels der hydrautischen Spannvorrichtung ver- 
spannt werden sollen, kann in bevorzugter Ausgest^lung 
der Erfindung an einem der Wellenteile eine SpannhCilse be- 
festigt sein, in die das andere WeUenteil drehbar eingesetzt 
ist. In der Spannhiilse ist die Druckkammer ausgebildet, so 

55 daB die Spannhiilse bei entsprechendem hydraulischen 
Druck fest mit dem eingesetzten WeUenteil verbunden wer- 
den kann. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
Spannhiilse gleichzeitig auch ein Antriebsrad tragt, wodurch 

60 der konstruktive Aufwand gering gehalten ist. 

Die Spannkrafte konnen auf die Welle bzw. das WeUenteil 
punktuell aufgebracht werden, wobei dann vorzugsweise 
iiber den Umfang der WeUe eine Vielzahl von Spannpunkten 
vorgesehen sind. Als besonders vorteilhaft hates sich erwie- 

65 sen, wenn die Druckkammer eine die Welle unigebende 
Ringkammer ist, so daB an der WeUe Uber den Umfang ein 
gleichmaBiger, radial nach innen gerichteter Druck ansteht. 
Dabei kann eine groBflachige Anlage und somit eine gleich- 
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maBige Aufbringung der Spannkxaft erreicht werden, wenn 
zwischen der Druckkammer und der Oberflache der Welle 
eine Membran angeordnet ist, die sich bei erhohtem hydrau- 
lischem Druck an die AuBenoberflache der Welle anlegt. 

Grundsatzlich kann der Hydrauiikkanal jeden beliebigen 
Verlauf zwischen dem Kolben, durch den der hydraulische 
Druck bestimmt wird, und der Druckkammer nehmen. Eine 
besonders platzsparende und gegen auBere Einflusse unan- 
fallige Losung ist jedoch gegeben, wenn der Hydrauiikkanal 
axial innerhalb der Welle verlauft, wobei auch dann die Fe- 
der in einer in der Welle ausgebildeten Federkammer ange- 
ordnet sein kann. 

Wenn das verstellbare Antriebsrad bzw. das verstellbare 
Wellenteil durch Deaktivierung der hydraulischen Spann- 
vorrichtung von der Welle gelost ist und die Verstellung 
durch Aktivierung des zentralen Antriebs der Verpackungs- 
maschine durchgefuhrt wird, sollte eine unbeabsichtigte 
Verstellung des gelosten Antriebsrades infolge von Vibratio- 
nen oder Reibung etc. vermieden werden. Dies wird in Aus- 
gestaltung der Erfindung dadurch erreicht, daB das verstell- 
bare Antriebsrades in der von der Welle gelosten Stellung 
mittels einer Haltevorrichtung arretierbar ist, wobei es sich 
beispielsweise urn in das Antriebsrad eingreifende Brems- 
backen oder Arretierungsstifte handeln kann. 

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig* 1 einen Langsschnitt durch eine Welle einer Forder- 
vorrichtung einer Verpackungsmaschine gemaB einem er- 
sten Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Fig. 1 entsprechende Darstellung eines zwei- 
ten Ausfiihrungsbeispiels und 

Fig. 3 eine Fig. 1 entsprechende Darstellung eines dritten 
Ausfiihrungsbeispiels. 

Fig. 1 zeigt eine Welle 11 einer Fordervorrichlung 10 ei- 
ner Verpackungsmaschine, wobei die Welle 11 uber Lager 
12 in einer Gehausewand 14 drehbar gelagert ist. Die weite- 
ren Lager der Welle 11 sind in Fig. 1 nicht dargestellt. Auf 
der Welle 11 sind zwei Antriebsrader in Form von Kettenra- 
dem 13 und 15 einer Fiillgutkette oder Faltschachtelkette 
gelagert. Das Kettenrad 13 ist fest mit der Welle 11 verbun- 
den, wahrend das Kettenrad 15 in axialer Richtung an der 
Welle 11 festgelegt, jedoch urn diese drehbar ist. 

Auf der AuBenseite der Gehausewand 14 ist an einem 
verbreiterten Abschnitt 11a der Welle 11 eine Riemen- 
scheibe 22 fest angebracht, uber die ein nicht dargestellter 
Riemen verlauft. In dem verbreiterten Abschnitt 11a der 
Welle 11 ist eine Federkammer 25 ausgebildet, in die ein in 
Axiabichtung der Welle 11 verlaufender Hydrauiikkanal 23 
miindet. Von der AuBenseite des axialen Endes der Welle 11 
erstreckt sich ein Kolben 17 durch die Federkammer 25 hin- 
durch bis in den Hydrauiikkanal 23, wobei am vorderen, in 
den Hydrauiikkanal 23 eingreifenden Ende des Kolbens 17 
eine Dichtung 24 angeordnet ist. Innerhalb der Federkam- 
mer 25 ist am Kolben 17 ein Kragen 18 ausgebildet, an dem 
sich eine Feder 19 abstutzt, die mil ihrem entgegengesetzten 
Ende an der axialen Wandung der Federkammer anliegt. Die 
Feder 19 iibt auf den Kolben 17 eine ihn in Richtung des Hy- 
draulikkanals 23, d. h. gemaB Fig. 1 nach links beaufschla- 
gende Vorspannkraft auf. An seinem auBenliegenden freien 
Ende ist der Kolben 17 uber einen Bugel 21 mit einer Hy- 
draulikeinheit 20 verbunden, durch deren Betatigung der 
Kolben 17 entgegen der Kraft der Feder 19 gemaB Fig. 1 
nach rechts verse hoben werden kann. 

Der Hydrauiikkanal 23 erstreckt sich axial durch die 
Welle 11 bis in den Bereich des verstellbaren Kettenrades 
IS. Dort miindet er uber eine Radialbohrung 23a in einen im 
Kettenrad 15 ausgebildeten Ringkanal 27, der auf beiden 
Seiten durch an der Welle gehaltene Ringdichtungen 26 



axial abgedichtet ist. Der Ringkanal 27 steht uber einen Ver- 
bindungskanal 28 mit einer Ringkammer 29 in Verbindung, 
die ebenfalls in dem Kettenrad 25 ausgebildet ist. Zwischen 
der AuBenoberflache der Welle 11 und der Ringkammer 30 

5 erstreckt sich eine Membran 30, die bei Aufbringung eines 
erhohten Drucks in der Ringkammer 29 gegen die Oberfla- 
che der Welle 11 gespannt wird. 

Um das Kettenrad 15 gegen eine Drehung sperren zu kon- 
nen, ist in diesem eine Bohrung 15a ausgebildet, in die ein 

10 Arretierungsstift 16 einfuhrbar ist. 

Im normalen Betriebszustand der Verpackungsmaschine 
ubt die Feder 19 uber den Kragen 18 eine Spannkraft auf den 
Kolben 17 aus, wodurch dieser das im Hydrauiikkanal 23 
befindliche Hydraulikdl unter Druck setzt. Dieser Druck 

15 liegt uber die Radialbohrung 23a, den Ringkanal 27 und den 
Verbindungskanai 28 auch in der Ringkammer 29 vor, wo- 
durch die Membran 30 gegen die Welle 11 gespannt ist, so 
daB das Kettenrad 15 auf der Welle gehalten ist und mit die- 
ser zusammen dreht. Um die Relativstellungen zwischen 

20 den Kettenradem 13 und 15 zu verandem, wird zunachst der 
Arretierungsstift 16 in die Bohrung 15a des Kettenrades 15 
eingefiihrt, wodurch dieses ortsfest gehalten ist. Daraufhin 
wird die Hydraulikeinheit aktiviert, wodurch der Kolben 17 
entgegen der Kraft der Feder 19 gemaB Fig. I nach rechts 

25 verschoben wird, so daB der Druck im Hydrauiikkanal 23 
und somit der Ringkammer 29 verringert wird, wodurch die 
Verspannung zwischen der Membran 30 und der AuBen- 
oberflache der WeUe 11 aufgehoben wird. Durch Aktivie- 
rung des zentralen Antriebs der Verpackungsmaschine kann 

30 somit die Welle 11 zusammen mit dem an ihr festgelegten 
Kettenrad 13 gedreht werden, wahrend das losbare Ketten- 
rad 15 aufgrund des Eingriffs des Arretierungsstiftes 16 in 
die Bohrung 15a stehen bleibt. Dadurch ergibt sich eine An- 
derung der Relativpositionen zwischen den Kettenradem 13 

35 und 15, so daB diese auf das neue Format des FiiUgutes und 
der Verpackung eingesteUt werden konnen. 

Nach Beendigung der Verstellbewegung wird die Hy- 
draulikeinheit 20 deaktiviert, wodurch der Kolben 17 auf- 
grund der Kraft der Feder 19 in seine Normalstellung zu- 

40 ruckkehrt und den Hydraulikdruck in dem Hydrauiikkanal 
23 und der Ringkammer 29 soweit erhoht, daB die Membran 
30 sich gegen die Welle 11 spannt und das Kettenrad 15 auf 
dieser festhalt. Nachdem der Arretierungsstift 16 aus der 
Bohrung 15a herausgezogen ist, ist der Umstellvoi^gang be- 

45 endet. 

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel entspricht 
in seinem grundsatzlichen Aufbau dem Ausfiihrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 1, wobei gleiche oder gleichartige Bauteile 
mit entsprechenden Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen 

50 sind. Bei dem Aufbau gemaB Fig. 2 sind neben einer ver- 
stellbaren Riemenscheibe 15, die den bereits anhand des 
gleichartigen Kettenrads 15 in Fig. 1 erlauterten Aufbau be- 
sitzt, an der Welle 11 zwei weitere Riemenscheiben 13 und 
22 fest angebracht. Dabei kann es sich beispielsweise um 

55 die Antriebsrader fur den Prospektfalzapparat sowie das An- 
triebsrad fur die Prospektzangenkette handeln. Da diese bei- 
den Riemenscheiben 13 und 22 fest mit der WeUe 11 ver- 
bunden sind, behalten sie ihre gegenseitige Relativposition 
auch dann bei, wenn die Welle 11 relativ zur Riemenscheibe 

60 15 verstellt wird, so daB der Synchronlauf der mit den bei- 
den Riemenscheiben 13 und 22 gekoppelten Baueinheiten 
auch nach der Formatverstellung gewahrleistet ist. 

Wahrend bei den Ausgestaltungen gemaB den Fig. 1 und 
2 jeweils ein Kettenrad bzw. eine Riemenscheibe direkt auf 

65 die Welle gespannt wird, ist in Fig. 3 eine alternative Ausge- 
staltung vorgesehen, bei der zwei koaxiale Wellenteile 11 
und 31 relativ zueinander verstellt werden. Auch in Fig. 3 
sind Bauteile, die bereits in Zusammenhang mit Fig. 1 erlau- 
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ten wurden, mit entsprechenden Bezugszeichen versehen. 

Das erste Wellenteil 11, das an seinem gemaB Fig. 3 rech- 
len Ende in bereits erlauterter Weise den Kolben 17 mit der 
Feder 19 aufnimmt, tragi an seinem entgegengesetzten, ge- 
maB Fig. 3 linken Ende eine Spannhulse 32, die fest an dem 5 
Wellenteil 11 angebracht und zusatzlich mit einem ange- 
formten Kettenrad 13 versehen ist. Die Spannhulse 32 ist 
zusammen mit dem Wellenteil 11 liber Lager 12 in einem 
Gehauseteil 33 drehbar gelagert. 

In eine Aufnahme 32a der Spannhulse 32 ist ein Ende ei- lO 
nes weiteren Wellenteils 31 derart einfuhrbar, da6 die beiden 
Wellenteile 11 und 31 koaxial zueinander angeordnet sind, 
wobei das Wellenteil 31 in der Spannhulse 32 drehbar ist. 

Der im Wellenteil 11 ausgebildete axiale Hydraulikkanal 
23 steht in oben erlauterter Weise mit einer Ringkammer 29 15 
der Spannhulse 32 in Verbindung, der eine umlaufende 
Membran 30 zugeordnet ist. Durch Erhohung des Hydrau- 
likdrucks in der Ringkammer 29 kann die Membran 30 ge- 
gen die AuBenseite des weiteren Wellenteils 31 gespannt 
werden, wodurch die beiden Wellenteile 11 und 31 fest mit- 20 
einander verbunden und im Normalbetrieb der Verpak- 
kungsmaschine als Einheit gedreht werden. 

Zur Formatanpassung wird die von der Membran 30 auf- 
gebrachte Spannkraft verringert, so daB das Wellenteil 11 re- 
lativ zum Wellenteil 31 verdreht werden kann. Nach Errei- 25 
chen der gewunschten Verstellposition werden die beiden 
Wellenteile 11 und 31 durch Erhohung des Drucks in der 
Ringkaimner 29 wieder miteinander fest verspannt. 

Patentanspriiche ^o 

1. Fordervorrichtung in einer Verpackungsmaschine, 
mit mehreren endlos umlaufenden Zugmitteln, die je- 
weils uber zumindest ein Antriebsrad verlaufen, wobei 
die Antriebsrader auf einer sie tragenden Welle in Um- 35 
fangsrichtung relativ zueinander verstellbar sind, ge- 
kennzeichnet durch eine hydraulische Spannvorrich- 
tung (17, 19, 30), mittels der die Antriebsrader (13, 15) 
relativ zueinander festlegbar sind, und durch eine Lo- 
seeinheit (20), mittels der die Spannvorrichtung (17, 40 
19, 30) deaktivierbar ist. 

2. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zugmittel Forderketten und die 
Antriebsrader Kettenrader sind. 

3. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Zugmittel Zahnriemen und die 
Antriebsrader Riemenscheiben sind. 

4. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsrader (13, 
15) auf einer gemeinsamen durchgehend ausgebildeten 50 
Welle (11) angeordnet sind und daB zumindest eines 
der Antriebsrader mittels der hydraulischen Spannvor- 
richtung (17, 19, 30) radial auf die Welle (11) spannbar 
ist. 

5. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 55 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsrader auf 
koaxial angeordneten, in Umfangsrichtung relativ zu- 
einander verstellbaren Wellenteilen (11, 31) angeord- 
net sind, die mittels der hydraulischen Spannvorrich- 
tung (17, 19, 30) relativ zueinander festlegbar sind. 60 

6. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die hydraulische 
Spannvorrichtung einen druckbelasteten Kolben (17) 
und einen in eine Druckkammer (29) miindenden Hy- 
draulikkanal (23) aufweist, wobei der Druckkammer 65 
(29) ein Spannelement (30) zugeordnet ist, das mittels 
des in der Druckkammer (29) herrschenden Drucks ge- 
gen die Welle spannbar ist. 
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7. Fordervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckkammer (29) in dem ver- 
stellbaren Antriebsrad (15) ausgebildet ist. 

8. Fordervorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckkammer (29) in einer 
die beiden Wellenteile (11, 31) koaxial aufnehmenden 
Spannhulse (32) ausgebildet ist, die an einem der Wel- 
lenteile (11) festgelegt ist. 

9. Fordervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Spannhulse (32) ein Antriebs- 
rad (13) angebracht ist. 

10. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckkammer (29) 
eine die Welle (11) umgebende Ringkammer ist. 

1 1 . Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB das Spannelement 
(30) eine die Druckkammer (29) gegenuber der Welle 
abgrenzende Membran ist. 

12. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB der Hydraulikkanal 
(23) axial in der WeUe (11) veriauft. 

13. Fordervorrichtung nach einem-der Anspriiche 6 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (17) 
von einer Feder (19) beaufschlagt ist. 

14. Fordervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Feder (19) in einer in der Welle 
(11) ausgebildeten Federkammer (25) angeordnet ist. 

15. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB das verstellbare An- 
triebsrad (15) in der von der Welle (11) gelosten Stel- 
lung mittels einer Haltevorrichtung (16) arretierbar ist. 
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